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Lycka till !!

1 En linjirpolariserad laserstrale gar fran luft genom ett fonster in i en
vakuumkammare. Pa andra sidan vakuumkammaren passerar stralen
aterigen ut i luften. Bada infallen &r normala. Irradiansen innan stralen
gar in i vakuumkammaren méts till 2.456 W/cm?. Nér den miéts efter
att stralen har passerat kammaren sa #r den 2.072 W/cm?. Vad har
glaset i fonstret for brytningsindex? Férsumma absorption i luft och
glas.
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2 En punktkilla séinder ut ljus med vaglingden 420 nm. En crikuldr
apertur med diameter 1 mm placeras pa ett visst avstand fran skdrmen
och diffraktionsmonstret bakom aperturen studeras. Hur langt maste
avstandet mellan kéllan och skdrmen vara for att problemet ska kunna
betraktas som Fraunhoferdiffraktion? Svaret maste motiveras pa ett
tillfredsstallande satt. Hur langt bakom skdrmen maste studierna goras
for att man ska kunna se det som Fraunhoferdiffraktion?

3 Fullstdndigt monokromatiskt ljus har ocksa oéndlig koherenslangd. Rent
fysikaliskt dr detta en omgjlighet. Inget ljus dr darfor fullstdndigt mono-
kromatiskt. Berédkna koherensléngden for ljus med vagliangden 50040.5
nm.

4 En radaranlaggning for évervakning av flygtrafiken arbetar med vag-
lingden 3.5 cm. Tva flygplan befinner sej pa 20 km avstand fran an-
laggningen. Hur langt ifran varandra maste flygplanen minst vara for
att radarn ska kunna sérskilja dem? Radarantennen ar cirkulédr och den
har diametern 120 cm.

O En plan vag med vaglingden 594 nm passerar en enkelspalt med bred-
den 0.4 mm. Direkt efter spalten star en lins med fokallingen 500
mm. Fjarrfaltsmonstet ska studeras pa en skdrm, men man vill da att
Airyskivan ska ta upp atminstone 5 mm av skdrmen. Beskriv hur detta
kan ordnas med hjélp av en eller tva linser.
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6 Visa med hjilp av Fourieranalys att en ljuskélla som r pa en begrinsad
tid alltid har en viss spektralbredd.

7 En strale vitt ljus som utbreder sig i ett kvartsglasprisma totalreflek-
teras mot en av ytorna med vinkeln § mot ytnormalen. Ar det mojligt
att den reflekterade stralen blir antingen blaaktig eller rédaktig? Ar
bada dessa alternativ mojliga? Ungefar for vilket eller vilka virden
varde pa 0 skulle detta kunna intraffa?



