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Varje uppgift ger maximalt 4 podng. Losningen mdste alltid redovisas fullstindigt, pa ett sdtt som
gar att folja. Tank pd att ge numeriska svar med korrekt noggrannhet. Skriv namn pa alla papper
som ldmnas in. Ett snabbt besked om resultatet kan ni fa via e-mail om ni personligen efterfragar
det via “anders.kastberg@physics.umu.se”. Eventuellt ldggs prelimindra l6sningar till tentan ut pa
kursens hensida kort efter tentan.

Lycka till !! /Anders

1
I figuren nedan visas en Mach-Zenderinterferometer ddar man 1 bada armarna har placerat
identiska gasceller. Dessa celler kan trycksittas och pumpas ur oberoende av varandra. Antag att
foljande forhallande géller mellan gastryck och brytningsindex:

n=1+Ap .
Nu fylls bada cellerna med 1 atmosfarstryck av an okind gas (samma gas 1 bada cellerna). Nir nu

en cell pumpas ut sa observeras 100 minima pé detektorn vid interferometerns utgdngsport. Vad ér
proportionalitetskonstanten A? Svaret ska ges i1 enheten inversa pascal.
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2
Ett forstoringsglas har en vinkelforstoring pd 20. Vad har linsen for fokallingd och var ska ett
objekt respektive dgat placeras for att forstoringsglaset ska fungera pa optimalt sitt?

3
a) Visa att en cirkuldrpolariserad vag kan representeras av en superposition av tvd ortogonalt
polariserade linjarpolariserade vagor?

b) Visa att en linjarpolariserad vag kan representeras av en superposition av tva
cirkuldrpolariserade vagor, med polarisationsriktning roterande &r motsatta hall.

4

Antag att du stir bredvid en mycket, mycket 1dng rak motorvig. Langt borta kommer en bil med
tva stralkastare (som brukligt &r) emot dig? Hur nidra maste bilen komma for att du ska uppfatta det
som tva separata ljuskallor?

5
En plan monokromatisk vdg med véglingden 500 nm triffar en cirkuldr apertur med 1 mm
diameter. 1 m bakom aperturen dr en skdrm placerad. Mellan aperturen och skdrmen finns en
konvex lins med fokalldngd 200 mm.

a) Var ska linsen placeras for att ett idealt Fraunhoferdiffraktionsmonster ska erhallas och hur
stor blir da Airyskivan pa skdrmen?

b) Var ska linsen placeras for att ett kraftigt irradiansmaximum ska erhallas pa axeln, och ungefar
hur stor blir denna irradians i1 forhallande till den ursprungliga irradiansen (framfor aperturen)?



6
For en spaltkonfiguration ar antalet spalter, spaltavstdnd och spaltbredd okédnda. D& spalten
traffas av en plan monokromatisk vag sa uppstar ett monster enligt figuren nedan pa en skidrm,
placerad 2 m bakom spalterna. Bestdm med ledning av figuren just antalet spalter, spaltavstaind och
spaltbredd.
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7
P& en glasskiva ligger en liten oljedroppe. Sedd ovanifrén ser droppen cirkuldr ut. Tjockleken pa
droppen har profilen:
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dér fo = 2 um och g = 2 cm. Droppen belyses rakt uppifran med en natriumlampa (vaglangd:
589.3 nm). Beskriv det monster som uppstar i reflektionen. Beskrivningen ska vara bade kvalitativ
och kvantitativ samt innehalla forklaringar.



