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Lycka till I! /Anders

En opolariserad ljusstrale infaller mot en plan glasskiva, med brytningsigdex.49.
Infallsvinkeln ar 40°. Hur stor del av den ursprungliga irradiansen (intensiteten) kommer
igenom glassivan?

Den inre karnan pa en strackt optisk fiber har brytningsindex 1.49. Mot denna fiber
infaller en ljusstradle med en infallsvinkel pa 5°. Vilket eller vilka brytningsindex ska det
omgivande skiktet (“claddingen”) ha for att denna optiska fiber ska leda ljuset?
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En plan vag med vaglangden 554 nm traffar en skarm. | denna skarm finns ett litet
rektangulart hal, 0.25 mm brett. Direkt efter halet finns en konvex lins och i linsens fokalplan
ar en skarm placerad. Pa denna skarm studeras nu ett uppkommet monster. | horisontell
riktning finns den andra morka punkten (réknat fran centrum) 4 cm fran centrum. | vertikal
riktining patraffas den andra mora punkten 12 cm fran centrum.

a) Vad ar linsens fokallangd?

b) Hur stort ar halet i hajdled?
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Da en vag traffar en yta bildas en reflekterad vag, och en transmitterad vag. Vid
infallspunkten maste de tre vagorna ha identiska faser. Harled utifran detta faktum
reflektionslagen och Snells lag.
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| en Michelsoninterferometer anvands som straldelare (placerad i 45° vinkel mot
infallande strale) en glaskiva som ar 1 mm tjock, och dar glaset har ett brytningsindex pa 1.53.
De bada sidorna pa glasskivan ar belagda med tunna skikt, sa att den framre ytan (narmast
kallan) har en reflektans nara 0.5 och den andra ytans reflektans ar nara noll. Tjockleken pa
dessa skikt kan forsummas. Den interferometerarm dar ljuset reflekteras forsta gangen det
traffar pa straldelaren ar 0.100 m lang (matt fran straldelaren till spegeln). Vilka langder kan
den andra interferometerarmen ha for att det ska bli ljusmaximum vid interferometerns utgang?

En tunn, bikonvex lins har fokallangden 200 mm. Denna lins placeras i en plan vattenyta
pa sa satt att ena linsytan ar vand uppat och befinner sig i luft, medans den nedatvanda sidan
helt befinner sig under vattnet. Da ett foremal, placerat exakt en halv meter ovanfor ytan,
avbildas med linsen s& hamnar bilden 78 cm under vattenytan. Vad har linsens ytor for
krokningsradier? Antag att glasets brytningsindex ar 1.5

Avstandet mellan jorden och manen &r i grova drag en ljussekund. Hur sma foremal pa
jorden kan en astronaut pa manens yta uppfatta med blotta 6gat? Hur strora foremal pa manen
kan vi se fran jorden? Om vi vill kunna se en enstaka astronaut pA& manen med hjalp av ett
teleskop, hur ska vi vélja teleskopet?



