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1.

Du vill titta pa en dubbelstjédrna i teleskop. Du provar flera olika teleskop och finner att om
vinkelforstoringen dr minst 20 ganger sa ser det ut som en enda stjdrna, men med storre
vinkelforstoring dn 20 sa syns det att det dr tva stjarnor. En astronom talar om for dig att de
ligger 120 ljusar bort. Vad dr avstandet mellan stjarnorna? Vi far anta att bilden slutligen
begrinsas av 6gats pupill, inte av teleskopets diameter.

I den senaste forskningen om fasta material anvinds ljuspulser i det extrema ultravioletta
omradet (XUV - alltsa de kortaste vaglangderna inom det ultravioletta omradet) med en
varaktighet pa 300 attosekunder. Antag att vi later en oordnad strom av sadana ljuspulser (ddr
pulsernas inbordes fasforhallande #r obestdmt) passera genom en dubbelspalt. Ett métinstrument
bakom spalten registrerar det ljus som kommer igenom. Ungefar hur manga fransar kan
registreras med god visibilitet?

Du ir arg pa dina grannar och beslutar dig for att stéra deras TV-mottagning. Du har en enormt
stor plat och tianker skira ut ett cirkelrunt hal i den. Platen tianker du stélla upp pa en stor aker
mellan grannarnas hus och TV-masten i Vinnis, som sidnder TV4 pa 706 MHz. Ditt eget hus
ligger 30 meter fran grannarnas, lingre fran TV-masten. Se bild.

a) For att du skall fa sa stark TV-mottagning som mojligt och grannarna sa svag som mojligt,
hur stort skall halet vara och var ska platen sta?

b) Forutom att detta sikert dr olagligt, vad finns det for fysikaliska faktorer som gor att din plan
kan misslyckas? (0,5p)



. En koherent, monokromatisk planvag passerar en dubbelspalt med spaltavstandet 0,50 mm.
Interferensfransarna ér tydliga men begrinsas av diffraktion: nio interferensfransar kan ses
mellan de tva forsta ordningens diffraktionsminima. Hur breda ar spalterna?

. En linjarpolariserad, monokromatisk ljusstrale faller in mot en glasyta med 20 graders
infallsvinkel. Det reflekterade ljuset passerar en linjarpolarisator och man finner att man far
maximal irradians nér polarisatorns polarisationsaxel dr 45 grader mot infallsplanet. Glaset har
brytningsindex 1,52. Hur var ljusstralen polariserad fran borjan?

. Du bygger en enkel kamera. Framfor kamerafilmen placerar du en lins pa ett fast avstand av 3
cm med bridnnvidd 2 cm. Framfor denna placerar du en till lins med samma brinnvidd, som kan
flyttas fram och tillbaka. (Man maste ocksa tinka pa saker som bléndare, slutare osv, men det
bryr vi oss inte om i denna uppgift.) Nu vill du fotografera en liten blomma som &r 5 cm stor.
Den ska bli 2 cm stor pa kamerafilmen.

a) Var ska kameran placeras och hur ska den rorliga linsen stillas in? (2p)

b) Rita ett stralgangsdiagram. (2p)

Tva overlappande planvagor med vagliangden 761 nm och 656 nm propagerar i samma riktning i
kronglas (Crown glass). Teckna ett uttryck for den resulterande vagen. Vad ér fas- och
grupphastigheten?




